,Vodohospodari“

Autor: Michaela Mikovcova
Kontakt na autora: michaela.mikovcova@paleta.cz
Anotace: Zaci si zopakuji kolob&h vody v pFirodé a objevi, jak do n&j vstupuje ¢lovék. Zamysli se nad tim, na co
vSechno vodu potfebujeme a odkud z ptirody ji bereme. Nazorné uvidi, kam a v jakém stavu ji opét vypoustime.
Ziskaji tipy na to, jak vodou Setfit a uvédomi si proc.
Cas programu: 90 minut
Pfipravy pfed programem: 20 minut (v pfipadé Zze mame pomlcky jiZ vytvorené)
Prostiedi: ucebna (nebo i venku s moznosti umistovat/lepit obrazky karticky na zed' ¢i velkou tabuli)
Cilova skupina: 3.- 9. tfida ZS
Meésice vhodné pro realizaci programu: cely rok
Organizace vyuky: program je urceny pro celou tfidu, na vétSinu aktivit jsou Zaci rozdéleni do skupin
Pomticky, material: viz jednotlivé aktivity
Zakladni/dopliikové aktivity, ¢asové dotace
Celkovy ¢as: 90 min

Aktivita Cas. dotace | priorita/dopInék
Aktivita €. 1: Ziva a mrtva voda — tematicky tvod 5 min doplnék
Aktivita €. 2: Seznameni 5 min doplnék
Aktivita €. 3: Kolobéh vody 10 min priorita
Aktivita €. 4: Na co potiebujeme vodu 10 min priorita
Aktivita €. 5: Odkud se bere pitna voda 5 min priorita
Aktivita €. 6: Podzemni voda — demonstrace 10 min priorita
Aktivita €. 7: Vodovod — kooperativni aktivita 10 min priorita
Aktivita ¢. 8: Setfeni vodou 20 min priorita
Aktivita €. 9: Zne¢isténi vody a COV 10 min priorita
Aktivita €.10: Reflexe a zavér 5 min priorita




METODIKA
Popis jednotlivych aktivit

Aktivita €. 1: ZIVA A MRTVA VODA

Dilci cil této aktivity: vtazeni do tématu

Cas: 5 min

Prostiedi: ucebna, sedi se v kruhu

Pomucky, material: sklenény dZbanek s vodou z vodovodu a 4 | sklenice se $pinavou vodou z rybnika

Podrobny popis:

Pfivitdme se s Zaky. Upozornime na dzbanek a sklenici a poloZzime otazku do pléna: Kdybyste méli za ukol se
rozhodnout, ve které nadobé je Ziva voda, jak byste se rozhodli?

Vyslechneme si ndzory téch, ktefi se pfihlasi a doptame se proc¢. Nakonec prozradime Ze obé jsou Zivé i mrtvé. Ta Cista
je pitna voda z vodovodu, potfebujeme ji k Zivotu, a proto je pro nds ziva. Ale ve vodarné do ni pfidali jedovaty chlér,
aby ji vydesinfikovali a zabili tak vSechny bakterie, které by ndm mohly zpUsobit nemoc. Proto je zarovern mrtva — nic
v ni nezije. (pozn.: je vhodné déti uklidnit, Ze chlér je tam jen v takovém mnozstvi, Ze ublizi bakteriim ale nam ne).
Voda z rybnika je zneciSténd — kdybychom se napili, bude ndm hodné Spatné — v pohdadce by byla mrtva. Ale je plna
Zivota (bakterii, fas, larev komaru a dalSich drobnych Zivocicha, kterym tahle Spina nevadi).

Prozradime, Ze tento program bude hlavné o vodé pitné, a nakonec i o vodé znecisténé.

Aktivita €. 2: SEZNAMENI

Dilci cil této aktivity: seznamit se s Zaky, evokace k nasledujici aktivité (mozZno vynechat, pokud déti zndme a chceme
usetrit ¢as)

Cas: 5 min

Prostredi: ucebna

Pomticky, material: hrnic¢ek s vodou

Podrobny popis:

Pfedavanim/posilanim hrni¢ku v kruhu predavame slovo. Kdo ma slovo fekne své jméno a kde je v pfirodé voda
(jakou mGze mit podobu). Kazdy musi fict néco jiného. Pokud nikoho nic nenapadne, napovime tak, aby Zzak uhodl, co
tim myslime (Napf.: Jak miZe vypadat voda v zimé? Po rdanu na trdvniku je obcas...? Co na nds padd z oblohy?...

apod.)

Aktivita & 3: KOLOBEH VODY

Dil¢i cil této aktivity: opakovani (pfipomenuti, upevnéni) znalosti kolobéhu vody

Cas: 10 min

Prostredi: ucebna

Pomiicky, material: velké obrazky s napisy (MRAKY, DEST, PODZEMNI VODA, STUDANKA, POTOK, REKA, PREHRADA,
MORE, VYPAROVANI) — do kazdé skupiny 1 sada, lepici paska na zed'

Podrobny popis:

Rozdé&lime #aky do skupin max po 5ti. Ukol do skupin: opakovani u¢iva ze 3.t¥idy — srovnejte karty do kruhu tak, jak to
jde v kolobéhu vody spravné za sebou. Po dokonéeni prace skupinek, vyvésujeme spravné feseni do kruhu na zed' i
na tabuli a komentujeme procesy vedouci od jedné formy vody k dalsi.

Aktivita ¢. 4: NA CO POTREBUJEME VODU
Dil¢i cil této aktivity: uvédomit si mnoZstvi vody, jaké je potfeba k naplnéni nasich potreb
Cas: 10 min

Prostiedi: u¢ebna

Pomucky, material: pracovni list (papir A5 s jednoduchym nakreslenym obrysem domu) pro kazdou skupinu,
propisky, lepici paska na zed

Podrobny popis:

Ukol pro skupinky: Souté? — ktera skupina vymysli a napi$e co nejvic ndpadd, na co lidi pouZivaji/potfebuji vodu. Mate
cca 3 minuty.

Popsané listy poté vybrat. Prvni nalepit na zed' kus vedle jiZz nalepeného kolobéhu s komentarem: ,Tady nam zacne
vznikat nova vesnice. A prvni, kdo se nastéhoval, byla tahle rodinka a ta potfebuje vodu na:...“ Pfecist ndpady co



skupinka napsala a pocitat je. Postupné nalepit a precist vSechny. Pfipadné vtipné komentujeme vykony skupinek: ,ti
maji velkou spotfebu vody“, ,tihle jsou hodné skromni a ani pradlo neperou”... apod.

Nasleduje dulezity komentar: ,Neni dalezité, kdo toho kolik napsal, ale je dileZité si uvédomit, Ze viechny tyhle domy
potiebuji vSechnu tuhle vodu. A v normalini vesnici neni domu jen 5. Ale i v malinké vesniéce je domu spi$ 50 a ve
velké vesnici klidné i 500. A vSechny ty domy, potrebuji vSechnu tuhle vodu! A my ji pro tu novou vesnici potfebujeme

zajistit.”

Aktivita ¢. 5: ODKUD SE BERE PITNA VODA

Dil¢i cil této aktivity: seznamit se zdroji vody v CR

Cas: 5 min

Prostredi: ucebna

Pomiicky, material: obrazky VODARNA a STUDNA, modré Sipky, lepici paska na zed,

Podrobny popis:

Ptame se Zak(: Odkud berou lidi pitnou vodu? Odkud k vdm domu tece pitna voda? Na zakladé odpovédi zakd
dopliiujeme informace: K nam do kohoutku pfite¢e voda vodovodem, ktery obvykle vede z vodarny nebo ze studny.
Obradzek studny a voddrny nalepime na zed nékde mezi vesnici a kolobéh vody.

Vodarny vodu ziskavaji nejcastéji z vodarenskych prehrad nebo z podzemi. Obrdzky pfehrady i podzemni vody
propojime s voddrnou a pomoci modrych Sipek. Ve vodarenskych se obvykle nesmi koupat ani jezdit na lodich, aby
tam voda zlstala co nejcistéjsi, aby jeji Gprava (vycisténi) ve vodarné nestala moc penéz.

Nejlepsi a nejcistéjsi zdroj je podzemni voda.

Aktivita €. 6: Podzemni voda

Dilci cil této aktivity: blizsi porozuméni terminu podzemni voda

Cas: 10 min Prostredi: u¢ebna

Pomucky, material: 4 litrova sklenice témér plna pisku, predem pisek nasaknut vodou. Kvétinac s jednou dirou

s piskem, kde na dné je kousek latky, aby pisek nevypaddval dirou. Karta s obrazkem a napisem STUDNA.

Podrobny popis:

Ptdme se 7ak(: Na obrazcich v kolobéhu schvalné u podzemni vody neni obrazek. Jak si pfedstavujete, Ze podzemni
voda vypada? Kde v tom podzemi je? Kdybyste ten obrazek méli nakreslit, jak by to vypadalo?

Vyklad: Nejbliz spravné odpovédi byl ten, kdo mysli, Ze je to voda v hliné. V podzemi sice existuji i podzemni potoky
nebo jezirka, ale to jsou spiS jen vzacné vyjimky v jeskynich. Ve skutecnosti je vétSina podzemni vody vlastné jen
hornina, ktera je nasakla vodou. Ukazeme si to.

Demonstrace: V pisku ve sklenici ,,vyvrtame” studnu (tlustou fixou ¢i klackem). Objevi se dira, do které prosakne voda
z okolniho pisku. Zaci se mohou podivat, Ze ve studni je voda. Modrymi Sipkami propojime kartu PODZEMNI VODA a
STUDNA a dalsi Sipku priddme od studny k jedno domu.

Vyklad: Urovni, kam aZ je hornina nasdkl3, se Fika hladina podzemni vody. KdyZ chceme vykopat studnu, staci kopat
tak hluboko, abychom se dokopali o nékolik metr pod tuto uroven. Do diry prosakne voda z okoli a naplini se. Odtud
pak vodu ¢erpame Cerpadlem.

Ptadme se 7ak(: Jak je to mozné, Ze je voda tak Cist3, i kdyZ do podzemi vlastné pfitekla z povrchu, kde se po desti
napfiklad valila po poli a splachla kdejakou Spinu?“

Vyklad: NeZ se dostane do podzemi tak, se pfi prichodu piskem a horninou procisti — prefiltruje se. UkaZzeme sito v
dalsim pokusu.

Demonstrace: Postavit kvétina¢ na prazdnou sklenici a nalit na pisek kus zelené a Spinavé vody z rybnika se zvifenymi

usazeninami.

Ptame se 7ak(l: Kdo by byl ochoten se napit az se to prefiltruje? Kdo mysli, Ze to neni dobry napad?

Vyklad: Opravdu to neni dobry napad. Téch 15 cm pisku v kvétinaci je mdlo na to, aby vznikla pitnd voda. Ale

v pfirodé voda prosakuje tfeba 15 i vice metr( a obvykle i pfes vrstvy hornin, které jsou jemné;jsi a mezirky v nich jsou
mnohem mensi nez v nasypaném pisku. Zachyti se proto i ty nejmensi necistoty. BohuZel to nezachyti rozpusténé
chemické latky. Vypustit chemickou latku do pfirody je nebezpecné i proto, Ze snadno prosakne az do podzemni vody
a muZze uspinit ¢i pfimo otravit studny v okoli.

NeZ nam voda prokape skrz pisek vyplnime ¢as akéni kooperativni aktivitou. Do nasi nové vesnice totiz potifebujeme
postavit vodovod. Viz popis dalsi aktivity. Po stavbé vodovodu se ale nezapomeneme vratit k vysledku filtrace a ve



sklenicich porovname, o kolik se voda vyc¢istila. Casto padne poZadavek, prelit to pres pisek jesté jednou, aby byla
voda Cistéjsi. MliZzeme pak zakam vysvétlit, Ze to, co proteklo, jsou uz tak malé Castice, Ze Skvirami mezi zrnky pisku
projdou i napodruhé. Museli bychom na filtraci pouzit néco jemnéjsiho, co ma v sobé mensi mezirky.

Aktivita &. 7: STAVIME VODOVOD

Dilci cil této aktivity: odreagovani, odpocinek od premysleni, spoluprace

Cas: 10 min

Prostiedi: ucebna nebo pfilehly prostor, kde Ize z podlahy snadnéji otfit pfipadné rozlita voda.

Pomucky, material: zalaminované prehnuté papiry A4 (nebo vystfihané prehnuté napojové kartony) — pro kazdého
Zadka jeden, lavor, dzbanek plny vody, utérka na podlahu.

Podrobny popis:

Zaci maji za Ukol poskladat se za sebou a napojit jednotlivé &asti vodovodu tak, aby propojili vodojem (= dzbanek

s vodou, ze kterého z vysky budeme lit vodu) a vesnici (= prazdny lavor na druhém konci mistnosti). Pokud mozno tak,
aby vSechna voda skoncila v lavoru a neprotekla cestou na podlahu.

Po splnéni ukolu (a odklizeni pomucek) se lektor nejprve vrati k tomu, Ze ndm mezitim dokapala voda ve filtraci (viz
vyse) a poté oznami 2 zpravy. Jednu dobrou a jednu Spatnou. Dobra zprava je, Ze do nasi vesnice konecné vede
vodovod. (Povedlo se ndm to, mGzeme si zatleskat.) Spatna zprava je, e se méni klima, otepluje se planeta a u nas
v CR bude méné ¢asto priet. Budeme se proto muset naucit vodou Setfit.

Aktivita ¢. 8: SETRENI VODOU

Dilci cil této aktivity: motivace a uzite¢né rady, jak Setfit vodou v domdcnosti

Cas: 20 min

Prostiedi: ucebna

Pomucky, material: sada karticek s napisy pro kazdou skupinu (Napisy na kartickach: Nenechdvat téct vodu pfi ¢isténi
zubu; Opravit kapajici kohoutek a protékajici zachod; Poridit si zachod, ktery umi spldchnout i méné vody;
Nenapoustét bazén; Misto napusténé vany jen krdtkad sprcha; Poridit si mycku nddobi; Poridit si perldtory; Zalévat
destovou vodou, Splachovat destovou vodou,; Nezalévat zahradku; Méné pit; Necistit si zuby;, Nemyt se; Nesplachovat
zdchod.

Podrobny popis:

Zadani do skupin: Vasim Ukolem je vymyslet pravidla, jakym zplsobem by lidé ve vasi vesnici méli Setfit vodou v dobé
sucha. Dostanete do skupiny sadu napadd, jak usettit vodu. Vyberte z nich ty, které jsou dobré a souhlasite s nimi a
na druhou stranu odkladejte ty, se kterymi z néjakého dlivodu nesouhlasite (je to podle vas nesmysl nebo nebyli
byste ochotni to délat...).

Z4ci pak postupné hlasi navrhy, se kterymi souhlasili. U kazdého navrhu mze nasledovat kratkd diskuse podnicena
nasimi otazkami ¢i dalSimi informacemi:

MozZné otdzky: kolik litr(i vody je napusténd vana? Jak dlouho se sprchujete? Jak dlouho si Cistite zuby? Zndte
nékoho, kdo nechdavad vodu pri ¢isténi zubl protékat? Kdo z vds md doma nddrZ na destovou vodu? Vidéli jste
nékdy zdchod, ktery umi setrit vodu? Jak vypadd? Kdo vi, co je perldtor? ...

Mozné informace: Kazdy 5 clovék na svété nemd pfistup k pitné vodé, a my tady v Cechdch pitnou vodou
splachujeme! Kapajicim kohoutkem protece 10 litri za den, ale protékajicim zachodem klidné 1000 litri za
den. Rady, jak zajistit, aby se na zahrddce nemuselo tolik zalévat (mulcovat, okopdvat). MiZeme také Zdky
poslat zmé¥it kolik vody protece za 1 minutu kohoutkem (nebo sprchou) a srovnat prutok s perlatorem a bez
perldtoru.

Usporna opatfeni, na kterych jsme se shodli, vylepujeme postupné na zed), jako pravidla (,,obecni vyhlasku“) podle
kterych by se lidé ve vesnici méli fidit, az bude nedostatek vody.

Aktivita &. 9: ODPADNi VODA

Dil¢i cil této aktivity: seznameni s tématem zneciSténi vody, uvédomit si, Ze zbyte¢na spotieba vody neni jedinym
problémem spojenym s vyuzitim vody v domdcnosti; dokoncit cestu vody az zpét k ndvratu do pfirody a kolobéhu
Cas: 10 min

Prostfedi: ucebna




Pomucky, material: sklenicka, jar, olej, bobek vymodelovany z hliny, kousek peciva

Podrobny popis:

Ptivedli jsme vodu do vesnice, snazime se s ni Setfit a ted' si ukdZzeme, co se s touto vzacnou vodou v domdacnostech
stane. Do sklenice s Cistou vodou postupné pfimichame drobecky, olej, jar a bobek z hliny (splachnuti zdchodu). Pfi
pridavani jaru zminime, Ze to neni jediny Cistici prostfedek, ale Ze do vody pfijdou ve skutecnosti i mydla, Sampdny,
praci prasky, zubni pasta, pfipravky na myti oken, kosmetika...

Po zamichdni se z vody stane nevabné vypadajici Sedo-hnédd voda s pénou a mastnymi fleky a kousky nabobtnalych
drobeckdl. Takové vody vytékd z domacnosti okolo 300 litréi denné! Nastésti v CR jsou zakony na to, 7e takovato voda
se nesmi vypustit jen tak do pfirody. Otdzka na zaky: kdo z vas vi, co se dal déje s odpadni vodou z vasi domacnosti?

Diskusi dospéjeme k tomu, Ze odpadni vodu z vesnice musime svést do kanalizace (lektor pfilepi na zed obrdzek
kanalizace) a odtud voda déle putuje na Cistirnu odpadnich vod (lektor prilepi na zed’ obrdzek Cisticky). Odtud se voda
vypousti vétSinou do feky, ¢i potoka.

Otdzka: Mohli bychom vodu z Cisti¢ky poslat rovnou do vodarny a vyrobit z ni vodu pitnou?

Odpovéd: Ne, protoze bohuzel Cisticky nedokazou vycistit vSsechno. Nékteré druhy znecisténi nedokazou vycistit
dokonce vibec. Naptiklad nékteré chemikalie a Iéky nebo mikroplasty. Ty ndm pak koluji v pfirodé a je jich ¢im dal vic
a mohou skodit nejenom pfirodé ale nakonec i ndm. MiZeme to ale ovlivnit i nasim chovanim. V domdacnosti pouZivat
chemikalii co nejméné a poridit si néjaké ekologické Cistici prostredky, kterych uz je v obchodech dostatek.

Nakonec ptilepime posledni modrou Sipku, kterad vede od Cisti¢ky do feky. Ted teprve nase vesnice mize zadit
pouzivat vodu.

Aktivita €. 10: ZAVER A REFLEXE

Dil¢i cil této aktivity: reflexe, predat tipy na to co délat dal.

Cas: 5 min

Prostfedi: ucebna

Pomucky, material: hrnicek s vodou + karty ,,co chci délat dal”, fixy

Podrobny popis:

Do hrnicku nalijeme vodu ze dzbanku, ktery jsme poufZili na za¢atku programu. Lektor pfipomene, co vSechno jsme od
zacatku programu postupné zaZzili. Pak se zakl zeptame, co by v tématu voda chtéli zazZit nebo zkoumat dal. Dostanou
na vybér nékolik moznosti, které rozmistime napr. doprostfed kruhu, ve kterém Zaci sedi (ndpis idealné i ilustrovany
obrazkem + volny prostor). Kazdou moznost lektor velmi stru¢né predstavi/vysvétli. Kazdy Zak si poté vezme fixu a
nakresli néjakou svou znacku ¢i puntik u toho, co by ho lakalo, co by chtél délat. MUzZe udélat znacku i k vice vécem.

e DELAT POKUSY S FILTROVANIM VODY. Bddat a zkouset filtrovat riiznou Spinu pfes rizné materidly.

e OBJEVIT EKOLOGICKE CISTICI PROSTREDKY. Udélat priizkum v nagich domdcnostech, zda doma pouZivdme
néjaké a jaké. Nebo vyrazit do drogerie a podivat se jaké se proddvaji.

e VYROBIT SI VLASTNI CISTICI PROSTREDKY. Levné a Setrné k pfirodé, z jednoduchych pfisad.

e USETRIT VODU DOMA. Prozkoumat, jak zachdzime a Setfime vodou doma a poradit rodic¢iim co bychom mohli
vylepsit a kde usetfit.

e SETRIT VODOU VE SKOLE. Zjistit, kde se zbyte¢né plytvd vodou, zavést opatreni, poradit fediteli, co by se
mohlo zlepsit.

e JIT NA EXKURZI NA CISTICKU. Podivat se, jak se ta Spina z vody dostdvd pryc.

Ptiloha a ilustracni foto:



Cistirna odpadnich vod







